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 شرح كار  .1
 
 

 
 براي شركت صنايع E-2109 / Section 2 / Cell 6شرح كار عبارت است از آزمون لوله هاي كولر هوايي 

 . (RFT)پتروشيمي كرمانشاه ( سهامي عام) به روش ميدان دور جريانهاي گردابي
 ميليمتر و 2.413  ميليمتر، ضخامت اسمي 25.4، قطر خارجي SA179كولر هوايي داراي لوله هايي از جنس 

  متر مي باشد.12.2طول 
 
 
 

 اهداف  .2
 
 

 
هدف از اين بازرسي تعيين وضعيت كيفي لوله هاي كولرهاي هوايي و ميزان خوردگي داخلي و خارجي در لوله ها 

و ارائه گزارش هاي آماري و تعيين لوله هايي ميباشد، كه خوردگي آنها بيش از حد مجاز تعيين شده، توسط 
 كارفرما ميباشد.

 
 
 
 دستورالعمل .3

 
 

 مطابق با استاندارد (RFT)اجراي بازرسي براي لوله هاي مغناطيسي به روش ميدان دور جريانهاي گردابي
ASTM   شماره E-2096  و دستورالعمل بازرسي شماره CN-GEN-RFT-001.00 بوده و آزمون با 

 هرتز  بوده 312 انجام گرديده است. فركانس انتخاب شده براي لوله ها ++EEC-39RFTاستفاده از دستگاه  
 و ارزيابي داده ها بر اساس كانال اصلي ديفرنشيال صورت گرفته است. 

 
 

 
 
 شرح گزارش بازرسي .4



 

  تهيه شده كه شامل هشت بخش مي باشد.++EEC-39RFTگزارش كار با نرم افزار ويژه دستگاه 
 

Uبخش اول 
 

 بخش اول  صفحه ابتدايي گزارش مي باشد كه شامل اطلاعات كلي در مورد اجراي عمليات بازرسي است.
 

  اين بخش حاوي اطلاعات زير مي باشد:
 Client.مشخصات مربوط به كارفرما :  
 Project.مشخصات مربوط به پروژه :  
 Plant/Shop.مشخصات محل اجراي عمليات بازرسي :  
 Item Name.مشخصات مبدل حرارتي بازرسي شده :  
 Request.شماره درخواست اجراي عمليات بازرسي :  
 Report No.شماره گزارش بازرسي :  
 Exam Date.تاريخ اجراي عمليات بازرسي :  
 Page No.شماره صفحه سند :  
 Subject & Subject ID.نوع مبدل حرارتي و مشخصات مبدل حرارتي بازرسي شده :  
 Basic Parameters &Material مشخصات كلي مبدل حرارتي مانند جنس لوله، قطر داخلي و : 

 خارجي لوله، ضخامت لوله، تعداد لوله ها، وضعيت لوله ها و .... .
 Geometry.وضعيت قرار گيري مبدل حرارتي:  
 Code / Standard.كد و استاندارد اجراي عمليات بازرسي:  
 Inspection Method.روش بازرسي:  
 Spec./Procedure.شماره آيين نامه اجراي عمليات بازرسي :  
 Inspection Technique.تكنيك بازرسي:  
 Equipment. مشخصات دستگاه:  
 Probes.مشخصات پراب ها:  
 Total inspected Tubes.تعداد و طول كل بازرسي شده:  
 نام و امضا بازرس ، ناظر و كارفرما 

 
 
 
 

 



 

Uبخش دوم 
 

 مي باشد كه تصوير كامل لوله ها و موقعيت و شماره گذاري آنها بوده و ميتواند  Tube Sheet Mapبخش دوم
 در ديگر كارهايي كه روي مبدل انجام ميگيرد، نيز مورد استفاده قرار گيرد.

 
 اين بخش حاوي اطلاعات زير مي باشد:

  Tube Sheet Map.نقشه خام جانمايي لوله ها : 
 View.جهت قرارگيري براي رويت شماره گذاري نقشه لوله ها :  
 Row1.مكان رديف اول لوله ها :  
 Column1.مكان ستون اول لوله ها :  
 نام و امضا بازرس ، ناظر و كارفرما 

 
Uبخش سوم 

 مي باشد كه در اين گزارش لوله ها در بازه هاي On Tube Sheet Map  Defect Pictureبخش سوم
 مختلف دسته بندي شده اند كه اين بازه ها با رنگهاي مختلف در زير گزارش معرفي شده است.

با ديدن اين گزارش وضعيت كيفي مبدل براي كارفرماي محترم مشخص شده و مكان تجمع لوله هاي معيوب 
 معلوم ميگردد. 

 
 اين بخش حاوي اطلاعات زير مي باشد:

 NOTEST.اين لوله بازرسي نشده است :  
 TEST OK درصد ضخامت 20 : اين لوله بازرسي شده است و ميزان بيشترين خوردگي در آن كمتر از 

  درصد ضخامت اوليه لوله مي باشد.80اوليه لوله است. حداقل ضخامت باقيمانده در اين لوله بيش از 
 CLASS 1 درصد 40 تا 21 : اين لوله بازرسي شده است و ميزان بيشترين خوردگي آن در محدوده 

 درصد ضخامت اوليه 79 تا 60ضخامت اوليه لوله است. حداقل ضخامت باقيمانده اين لوله در محدوده 
 لوله مي باشد.

 CLASS 2 درصد 60 تا 41 :اين لوله بازرسي شده است و ميزان بيشترين خوردگي آن در محدوده 
 درصد ضخامت اوليه 59 تا 40ضخامت اوليه لوله است. حداقل ضخامت باقيمانده اين لوله در محدوده 

 لوله مي باشد.
 CLASS 3 درصد 80 تا 61 :اين لوله بازرسي شده است و ميزان بيشترين خوردگي آن در محدوده 

 درصد ضخامت اوليه 39 تا 20ضخامت اوليه لوله است.حداقل ضخامت باقيمانده اين لوله در محدوده 
 لوله مي باشد.



 

 CLASS 4 درصد 100 تا 81 :اين لوله بازرسي شده است و ميزان بيشترين خوردگي آن در محدوده 
 درصد ضخامت اوليه لوله مي 19ضخامت اوليه لوله است.حداقل ضخامت باقيمانده اين لوله كمتر از 

 باشد.
 PLUGGED.اين لوله پلاگ است :  
 REST’N.بازرسي اين لوله بعلت عدم عبور كامل پراب از آن به صورت كامل انجام نشده است:  
 CUSTOM.اين لوله بعلت وجود سيگنال مشكوك بر اساس خوردگي آن دسته بندي نشده است :  
 View.جهت قرارگيري براي رويت شماره گذاري نقشه لوله ها :  
 Row1.مكان رديف اول لوله ها :  
 Column1.مكان ستون اول لوله ها :  
 نام و امضا بازرس ، ناظر و كارفرما 

 
Uبخش چهارم 

مي باشد كه در اين گزارش لوله هايي كه قبلاً پلاگ  On Tube Sheet Map  Plugging Planبخش چهارم
شده اند و همچنين لوله هايي كه حد خوردگي آنها از حد مجازي كه كارفرماي محترم تعيين نموده بيشتر 

 ميباشند و بايد پلاگ يا تعويض شوند، مشخص شده اند.
 

Uبخش پنجم 
 مي باشد كه اين گزارش بصورت آماري وضعيت كيفي مبدل را Statistic Report(Table)بخش پنجم

توصيف نموده و تعداد لوله هايي كه در بازه هاي مختلف خوردگي قرار ميگيرند را به صورت عددي مشخص 
 مينمايد.

 

Uبخش ششم 
 مي باشد كه اين گزارش بصورت آماري وضعيت كيفي Statistic Report(Column Chart)بخش ششم

مبدل را توصيف نموده و تعداد لوله هايي كه در بازه هاي مختلف خوردگي قرار ميگيرند را به صورت نمودار ميله 
 اي مشخص مينمايد.

 

Uبخش هفتم 
 مي باشد كه اين گزارش بصورت آماري وضعيت كيفي مبدل را Statistic Report(Pie Chart)بخش هفتم

توصيف نموده و تعداد لوله هايي كه در بازه هاي مختلف خوردگي قرار ميگيرند را به صورت نمودار دايره اي 
 مشخص مينمايد.

 

Uبخش هشتم 



 

 مي باشد كه در اين گزارش موقعيت نسبي خوردگي متناسب با طول Defect Report   Tubeبخش هشتم
لوله نمايش داده ميشود. اين گزارش براي لوله هايي كه داراي خوردگي ( كلاس يك تا چهار) هستند موقعيت 

سيگنال خوردگي را بر روي گزارش استريپ چارت با خطوط آبي رنگ مشخص مي نمايد. همچنين سيگنال 
 مربوطه به رنگ صورتي نيز نمايش داده مي شوند. 

 بازرسين .5
 

بازرسين مجري عمليلت بازرسي آقايان مهندس پويان مفرح داراي گواهينامه هاي معتبر سطح دو در جريانهاي 
 و سرپرست اجراي پروژه آقاي مهندس ايمان موسي (ASNT)گردابي  از موسسه آزمايشات غيرمخرب آمريكا 

 با (ASNT)داراي گواهينامه هاي معتبر سطح سه در جريانهاي گردابي از موسسه آزمايشات غيرمخرب آمريكا 
 بيش از ده سال سابقه بازرسي مي باشند.

 

 مشاهدات و نتايج عمليات بازرسي .6
 

 متر به صورت زير بازرسي گرديد:  3392.6 عدد لوله به طول كل280 عدد لوله از مجموع  279جمعا 
 

 جمع كل طول (متر) طول تست شده (متر) تعداد لوله  نام كولر هوايي رديف
1.  E-2109 / Section 2 / Cell 6 672 12 56 1  رديف 

2.  E-2109 / Section 2 / Cell 6 683.2 12.2 56 2  رديف 

3.  E-2109 / Section 2 / Cell 6 671 12.2 55 3  رديف 

4.  E-2109 / Section 2 / Cell 6 683.2 12.2 56 4  رديف 

5.  E-2109 / Section 2 / Cell 6 683.2 12.2 56 5  رديف 

 3392.6 - 279 جمع كل

 
 توضيحات:

 در لوله هاي رديف اول بعلت وجود مانع حدود بيست سانتيمتر از ابتداي لوله ها مورد بازرسي قرار نگرفت.
 يك لوله در رديف سوم بعلت پلاگ بودن مورد بازرسي قرار نگرفت.

 

 
  



 

 
 
 
 

 
 اين شركت مسئوليت صحت نتايج گزارش را تضمين نموده و مسئوليت كامل آن را به عهده مي گيرد.

 
 
 
 
 
 
 

 رئيس بخش بازرسي غيرمخرب تهيه كننده گزارش بازرسي بازرسين مجري عمليات بازرسي

 ايمان موسي نيا مسعود كنعاني پويان مفرح

 امضاء امضاء امضاء

 
 
 

  



 

 گزارش بازرسي .7

 

 E-2109 / Section 2 / Cell 6كولر هوايي شماره  .7.1



 

Tube Inspection Report (ECT & RFT) 

    

Client:  Request: KNM-9100133-KN/A 
Project: Air Cooler’s tube inspection Report No:  
Plant/Shop:  Exam Date:  21-10-1391 
Item Name:  Page No.:  

 

Inspector Reported By:  Client: 
   
Report Date:24-10-1391 Date:24-10-1391 Date: 

Sign: Sign: Sign: 
 

 

 

Subject:  Condenser     Cooler    Heater     Tubes  Subject ID:  E-2109 – section 2 – cell 6 

0BBasic Parameters & Material  

Tube ID: 
1B1.    20.57            (mm) 2B3.                          (mm) 

Tube OD: 
3B1.       25.4      (mm) 4B3.                          (mm) 

5B2.                          (mm) 6B4.                          (mm) 7B2.                          (mm) 8B4.                          (mm) 

Entrance 
ID: 

9B1.                          (mm) 10B3.                          (mm) Wall 
Thickness: 

11B1.2.413      (mm) 12B3.                          (mm) 
13B2.                          (mm) 14B4.                          (mm) 15B2.                          (mm) 16B4.                          (mm) 

Material/s: 
17B1.       SA179 18B3.                   No. of 

Tubes: 
19B1.       280                (#) 20B3.                              (#) 

21B2. 22B4.                  23B2.                              (#) 24B4.                              (#) 

25BFerromagnetic       Diamagnetic  Length (Straight):12.2 26B(m) 

Min. Bend’s Radius: 27BN/A                                    (cm) Max. Bend’s Radius: 28BN/A                             (cm) 
Bends Inspection: Yes               No    
New Sample/s : 29BAvailable    Not Available  Tube Cleaned 

 
30BYes             No  

31BGeometry 

Tubes Type: Straight       U Shape  Construction: 32BVertical     Horizontal  

Fin:  Yes            No    

33BTube Sheet Front Space: Open      Limited with Water Box     Distance :            (m)  

34BCode/Standard:ASTM E 2096 - 05 35BSpec./Procedure:CN-GEN-RFT-001.00 
36BInspection Method: 
Eddy Current Testing  (ECT)        Remote Field Eddy Current Testing (RFT)   

 
37BInspection Technique: 
Absolute     Differential Through Transmission     Reflection  

38BEquipment: 
 
 
 

Manufacturer: EddySun Model: EEC-39RFT++ Serial No.: 200609113729PA Part No.: 39 
39BProbes: 
Row Diameter (mm): Type: Fill Factor (%): Frequency (Hz) 
1 18.5 Differential 80 312 
2 - - - - 
3 - - - - 
4 - - - - 
Total inspected Tubes: 
Row Number Each Tube ‘s Length (m) Total Length (m) Note 
1 56 12 672 Row 1 
2 223 12.2 2720.6 Row 2 to 5 
3 - - - - 
4 - - - - 

Total: 3392.6 m 
 



 

Tube Inspection Report (ECT & RFT) 

    

Client:  Request: KNM-9100133-KN/A 
Project: Air Cooler’s tube inspection Report No:  
Plant/Shop:  Exam Date:  21-10-1391 
Item Name:  Page No.:  

 

Inspector Reported By:  Client: 
   
Report Date:24-10-1391 Date:24-10-1391 Date: 

Sign: Sign: Sign: 
 

 

Tube Sheet Map 

 

View: From North to south Row 1: Top Column 1: East 

 
 

Row 1 
 
 
 
 
 
 
 

Row 5 
 

Column1           Column56 



 

Tube Inspection Report (ECT & RFT) 

    

Client:  Request: KNM-9100133-KN/A 
Project: Air Cooler’s tube inspection Report No:  
Plant/Shop:  Exam Date:  21-10-1391 
Item Name:  Page No.:  

 

Inspector Reported By:  Client: 
   
Report Date:24-10-1391 Date:24-10-1391 Date: 

Sign: Sign: Sign: 
 

 

Defect Picture On Tube Sheet Map  
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 

Meaning Corrosion (%) 
Minimum Remaining Thickness 

% mm 

TEST OK 0 to 20 80 to 100 1.93 to 2.413 

CLASS 1 21 to 40 60 to 79 1.44 to 1.93 

CLASS 2 41 to 60 40  to 59 0.96  to 1.44 

CLASS 3 61 to 80 20 to 39 0.48 to 0.96 

CLASS 4 81 to 100 0 to 19 0 to 0.48 

View: From North to south Row 1: Top Column 1: East 

 
 



 

Tube Inspection Report (ECT & RFT) 

    

Client:  Request: KNM-9100133-KN/A 
Project: Air Cooler’s tube inspection Report No:  
Plant/Shop:  Exam Date:  21-10-1391 
Item Name:  Page No.:  

 

Inspector Reported By:  Client: 
   
Report Date:24-10-1391 Date:24-10-1391 Date: 

Sign: Sign: Sign: 
 

 

Plugging Plan On Tube Sheet Map  

 

View From North to south Row 1: Top Column 1: East 

 
 



 

Tube Inspection Report (ECT & RFT) 

    

Client:  Request: KNM-9100133-KN/A 
Project: Air Cooler’s tube inspection Report No:  
Plant/Shop:  Exam Date:  21-10-1391 
Item Name:  Page No.:  

 

Inspector Reported By:  Client: 
   
Report Date:24-10-1391 Date:24-10-1391 Date: 

Sign: Sign: Sign: 
 

 

Statistic Report (Table) 

 

 
 



 

Tube Inspection Report (ECT & RFT) 

    

Client:  Request: KNM-9100133-KN/A 
Project: Air Cooler’s tube inspection Report No:  
Plant/Shop:  Exam Date:  21-10-1391 
Item Name:  Page No.:  

 

Inspector Reported By:  Client: 
   
Report Date:24-10-1391 Date:24-10-1391 Date: 

Sign: Sign: Sign: 
 

 

Statistic Report (Column Chart) 

 
 

 

 
 



 

Tube Inspection Report (ECT & RFT) 

    

Client:  Request: KNM-9100133-KN/A 
Project: Air Cooler’s tube inspection Report No:  
Plant/Shop:  Exam Date:  21-10-1391 
Item Name:  Page No.:  

 

Inspector Reported By:  Client: 
   
Report Date:24-10-1391 Date:24-10-1391 Date: 

Sign: Sign: Sign: 
 

 

Statistic Report(Pie Chart) 

 

 

 
 
 



 

Tube Inspection Report (ECT & RFT) 

    

Client:  Request: KNM-9100133-KN/A 
Project: Air Cooler’s tube inspection Report No:  
Plant/Shop:  Exam Date:  21-10-1391 
Item Name:  Page No.:  

 

Inspector Reported By:  Client: 
   
Report Date:24-10-1391 Date:24-10-1391 Date: 

Sign: Sign: Sign: 
 

 

 

Tube Defect Report 
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Tube Inspection Report (ECT & RFT) 

    

Client:  Request: KNM-9100133-KN/A 
Project: Air Cooler’s tube inspection Report No:  
Plant/Shop:  Exam Date:  21-10-1391 
Item Name:  Page No.:  

 

Inspector Reported By:  Client: 
   
Report Date:24-10-1391 Date:24-10-1391 Date: 

Sign: Sign: Sign: 
 

 

 

Tube Defect Report 
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Tube Inspection Report (ECT & RFT) 

    

Client:  Request: KNM-9100133-KN/A 
Project: Air Cooler’s tube inspection Report No:  
Plant/Shop:  Exam Date:  21-10-1391 
Item Name:  Page No.:  

 

Inspector Reported By:  Client: 
   
Report Date:24-10-1391 Date:24-10-1391 Date: 

Sign: Sign: Sign: 
 

 

 

Tube Defect Report 
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Tube Inspection Report (ECT & RFT) 

    

Client:  Request: KNM-9100133-KN/A 
Project: Air Cooler’s tube inspection Report No:  
Plant/Shop:  Exam Date:  21-10-1391 
Item Name:  Page No.:  

 

Inspector Reported By:  Client: 
   
Report Date:24-10-1391 Date:24-10-1391 Date: 

Sign: Sign: Sign: 
 

 

 

Tube Defect Report 
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Tube Inspection Report (ECT & RFT) 

    

Client:  Request: KNM-9100133-KN/A 
Project: Air Cooler’s tube inspection Report No:  
Plant/Shop:  Exam Date:  21-10-1391 
Item Name:  Page No.:  

 

Inspector Reported By:  Client: 
   
Report Date:24-10-1391 Date:24-10-1391 Date: 

Sign: Sign: Sign: 
 

 

 

Tube Defect Report 
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Tube Inspection Report (ECT & RFT) 

    

Client:  Request: KNM-9100133-KN/A 
Project: Air Cooler’s tube inspection Report No:  
Plant/Shop:  Exam Date:  21-10-1391 
Item Name:  Page No.:  

 

Inspector Reported By:  Client: 
   
Report Date:24-10-1391 Date:24-10-1391 Date: 

Sign: Sign: Sign: 
 

 

 

Tube Defect Report 
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